
E i n e  e i n f a c h e  S y n t h e s e  m e h r f a c h  s u b s t i t u i e r t e r  A t h a n e .  

i. M i t t e i t u n g :  U b e r  T e t r a - ( p - o x y p h e n y l ) - ~ h ~ n .  

Von 
E. Ziegler und W. Klementschitz. 

Aus dem lnstitut fiir Organische Lind Pharmazeutische Chemie 
der Universit~t Graz. 

(Eingelangt am 26. Jun i  1950. Vorgelegt in der Sitzung am 29. Jun i  1950.) 

In  der vorliegenden Abhandlung wird die Umsetzung yon Trichlor- 
athylen mit  Natriumphenolat  zu einem Diehlorvinyl-phenyl~ther (I) 
beschrieben und gezeigt, dab dieser mit  Phenol in komplizierter Folge 
unter Bildung von Tetra-(p~ (IV) reagiert. Die bisher 
vorliegenden Versuchsergebnisse lassen wohl den Reaktionsablauf dieser 
bemerkenswerten Umsetzung erkennen, wenn auch fiber die Reihenfolge 
der verschiedenen Teilreaktionen noeh keine gesicherte Aussage gemacht 
werden kann. 

Als die Experimente zur Synthese dieser Verbindungen im wesent- 
lichen abgeschlossen waren, wurde uns bekannt,  daI~ der his dahin noch 
nicht besehriebene Diehlorvinyl-phenyli~ther I in der Patent l i teratur  des 
Jahres 1949 aufsehein~. Das dort beschriebene Verfahren, das sich 
die Ciba Ltd. 1, Basel, dutch Patente  sehfi~zen lieB, ist yon dem hier 
angefiihr~en nieht prinzipiett versehieden. Nine Naeharbeitung der 
Pmtentvorsehrif~ h~t jedoch ergeben, dag die Verwendung yon absolutem 
Alkohol als LSsungsmitteI die Ausbeuten an ~ ther  I ungfinstig beeinflugt. 

Nine Serie yon Bombenrohr- und Autoklavenversuehen zeigte, dab 
Natriumlohenolat aueh in Abwesenheit von LSsungsmitteln bei Tempera- 
turen fiber 170 ~ mit  troekenem Trichlor~thylen reagiert. Ffir grSl3ere 
Ans/~tze wurde als gfinstigste Ternperatur das IntervM1 yon i75 bis I85 ~ 

1 Brit. P. 617820; Chem. Abstr. 43, 7045 (1949). - -  Swiss. P. 249117, 
Chem. Abstr. 48, 7966 (1949). - -  Als Beweis fiir unsere Angahen mag ein 
am 30. Sept. 1949 an die Kanzlei der Akademie der Wissensehaften in Wien 
gesandtes versiegeltes Schreiben gelten, dessen Inhalt Ausktmft fiber den 
Stand unserer Untersuchungen his zu diesem Zeitpunkt gibt. 
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und als Reaktionsdauer die Zeit yon etwa 4 Stdn. ermittelt. Die Ver- 
wendung yon tialiumphenolat als Re~ktionspartner. bot keinen Vorteil. 
Die Struktur des an sich wenig bestandigen Athers geht aus seiner 
kata]ytischen Hydrierbarkeit zu Phenetol (III) hervor. Dureh Be- 
stimmung des,bei diesem ProzeB Deiwerdenden Chlorwasserstoffes gelingt 
es ferner nachzuweisen, da6 die Hydrierung fiber den Vinyl-phenyl- 
tt~lier (II) als Zwisehenstufe Verlauft. Als gut brauehbare Katalysatoren 
erwiesen sieh Palladiumkohle, P]atinoxyd und Raney-Nickel. Ein Ver- 
such, den ~ther  naeh der Methode yon D. Papa, E, Schwenk und 
H. Breiger ~ zu hydrieren, wobei bekanntlich der beim AuflSsen der 
Raney-Le~erung entstehende Wasserstoff zur Reduktion verwendet 
wird, brachte nicht den gewfinschten Erfolg. LiA1H~ a 1/illt den ~ther  
unver~Lndert. F fir die Struktur der Dichlorvinylgruppe dieser Verbindung 
bleiben zwei MSgliehkeiten often, zwischen welchen an Hand des vor- 
liegenden Versuchsmaterials noch nicht entsehieden werden kann. 

0" CH:CCI~ 0" CCI=CHCI 0' CH----CH~_ 0" CH 2" CH:, 
! l I [ 

I I I --'! i --'I 1 '\/ \/ \/ \/ 
a I b I I  I I I  

Analogieschltisse aus ]~eaktionen zwischen Trichlor~thylen und 
Alkoholaten lassen sich nicht ziehen, da die Struktur der jeweiligen 
•ther 4 yon der Art der verwendeten Alkoholate abh~ngt. 

Schon bei rel~tiv niedrigen Temperaturen (20 bis 50 ~ setzt sich 
Phenol mit I unter Entbindung yon HC1 zum Tetru-(p-oxyphenyl)- 
~than (IV) urn. 

IV A~ = R ~ H 

V Ac ~ C H  a, R = H  

VI A c = C s H  5, R = H  

VII A 3 =  OC.CH 3, R = H  

VIII  A t = H ,  R=NO2 

O.Ae O'Ae 
t 

/ \ - - R  / \ - - R  

\ /  
I 

CH CH 
I I / \  / \  

i I 
O'Ac O'Ac 

2 j .  org. Chemistry 14, 366 (!949). 
3 Diese Beobachtung verdanken wir Herrn Dr. W. Sch6niger, Ass. am 

Inst. L reed. Chemic d. Univ. Graz. 
4 A. Denaro, Chem. Zbl. 1885, 898; Konsortium fiir elektrochem. Ind., 

Chem. Zbl. 1910 I~ 1999. 
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O" CH a 

i 

/\ 

i I 

C=O O" CH~ 
I I 

\/ '\/" 
I J 

O- CHa COOH 

I X  X 

Diesem bei 300 ~ sehmelzenden KSrpe r  wurde anf~nglich die S t r u k t u r  
eines Tr i - (p-oxyphenyl ) -~ thylens ,  [ (HO.  C6Ht)2C = C H .  C6H 4. OH], zu- 
geordnet .  Da  abe t  weder  mi t  Hilfe  ehemiseher,  noeh phys ika l i scher  a 
~fethoden das Vorhandense in  einer C = C - D o p p e l b i n d u n g  nachweisbar  
war, mug te  diese Annahme  fallen gelassen werden. 

Die En t s t ehung  des t e t r a subs t i t u i e i t en  J~thans I V  aus Phenol  und I 
ist. wie fotgt, zu denken :  Vorers t  udrd eine HCI ]iefernde Prim'axreakt ion 
einsetzen und anschlief~end eine :Addition des en t s t~ndenen  HC1 an 
noch vorhandenen  Dieh lorv iny l -phenylg ther  ( I I I )  un te r  Bi ldung yon 
Trieh!ori i thyl-phenyt '~ther  (XI)  erfolgen. 

C6H~" 0 �9 COI=CHC1 ~ ftC1 -> C6tt5 �9 0 �9 CHCl .  CHC12 

I X I  

F i i r  diese Auffassung spr icht  die leichte Bi ldung von X I  aus I und HC1 
und ferner seine Reakt ionsfghigkeR gegentiber Phenol,  die dureh die 
g la t te  /3ildung yon  I V  zum Ausdruek  kommt ,  lJber  die A r t  der  HCt 
l iefernden P r imar reak t ionen  k6nnen jedoeh nur  Vernmtungen  gegufiert  
~recden. Vielleieht  erleidet ,  wenn aueh nur  zum Teil, der  ins tabi le  Diehlor- 
v iny l -pheny lg the r  (I) un te r  dem Einf lug des Phenols  eine Ar t  Dis- 
p ropor t ion ie rung  in Chloraee teny l -phenylg ther  (XI I )  und Triehlorfi.thyl- 
pheny lS ther  (XI).  

2 C6H ~ �9 0 .  CCI=CHC1 ~ C6H 5 �9 0 "  C_CC1 @ C6H.~- O" CHC1- CHCI., 

I X l I  X I  

C6H 5 �9 O" CItC1. CHC12 + 3 CGH 5 �9 0 H - ~ C 6 H a  " O - - C H -  CH(C~H40tf)2-~ 
/ 

K 0  �9 H4C 6 
X I  X I I I  

Auf Grund yon UV-Absorptionsmessungen ist eine C=C-DolopeL 
bindung im Molekiil nieht  naehweisbar. I-terrn Priv.-Doz. Dr. E. Schauen- 
stein, Ass. am InsV. f. theor, u. physik. Chemie d. Univ. Graz, m6ehten wit  
f(ir diese Untersuehungen unseren wgrmsten Dank ausspreehen. 

3~onatsh~ff,~ ftir Chemie. l~d. 81/7. 73 
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(HOC6H4)2CH �9 CH(C6H4OH)2 
IV 

Der Prim~rakt  kbnnte aber auch in der Reakt ion eines Molekiils 
Phenol  mit  I unter  Abgabe yon HC1 bestehen, welch letzterer nun mit  
Dich]orvinyl-phenyl~ther (I) oder vielleicht auch mit  dem soeben ge- 
bildeten Pr im~rpr0dukt  X I V  zu XV reagiert. 

C6H 5 �9 O" CCI=CHC1 d- C6H5 " OH -~ 
I 

-~ C6H 5 �9 0 �9 C C I = C H "  C6H4 �9 OH d~ HC1 
XIV 

X I V  § HC1 --~ CsH 5 �9 0 �9 CHCI" CHCI" C6H 4 �9 OH ~ X I I I  --~ IV. 
XV 

Schliefilich mtil~te nach stufenweisem Ersatz der Chloratome dutch 
Oxyphenylreste  ein e Spa!tung des intermedi~r gebildeten Xthers  X I I I  
unter  Umlagerung in IV erfolgen. Dieser letzte Vorg~ng stfinde in ge- 
wisser An~logie zu der von G. S. Parsons und C. W. Porter s beschriebenen 
Umlagerung des Triphenylmethyl-o-tolyl~thers in das ~-(o-Oxyphenyl)- 
fl,flifl-triphenyl~than, eine Reaktion,  die ebenfalls unter  dem Einflul~ 
von HC1 vor sich g e h t .  

W~hrend A. v. Bayer und J. B. Burclchardt 7 ein durch Hydr ierung 
yon Tetr~-(p-oxyphcnyl)-~thylen erhaltel~es Tetra-(p-oxyphenyl)-gthan 
(IV) als harzigen Stoff besehreiben, ist die yon uns synthetisierte Ver- 
bindung ein gut  kristallisierender XSrper. Die Methylierung yon IV 
nach der Methode yon J. Tambor s mit Dimethylsulfat  in Alkohol als 
LSsungsmittel  gab das Tetra-(p-methoxyphenyl)i~tth~n (V) yore Schmp. 
187,5 ~ Es ist identisch mit  dem n~ch der Vorschrift yon K. Bergmann 

und S. Fu]ise 9 durch Hydr ierung des Tetr~-(p-methoxyphenyl)-~thylens 
erh~ltenen Produkt .  Die Chroms~ureoxyd~tion yon V fiihrt zu 4,4'- 
Dimethoxy-benzophenon ( IX t u n d  etwas Aniss~ure (X). 

Zur weiteren Charakterisierung von IV  wurde noch das Tetra~thoxy- 
derivat  VI,  das Tetraaceta t  V I I  und dcr TetranitrokSrper V I I I  dar- 
gestellt. 

Die Verbindungen IV, V und V I I  wurden im biologischen Labora tor ium 
der , , S A N A B O  ''1~ auf ihre eventuelle 5strogene Aktivit~t  geprfift. Sie 
waren im Allen-Doisy-Test his zu 100 Gamma inuktiv. Damit  ~4rd die 

6 j .  Amer. chem. Soc. 54, 363 (1932); Chem. Zbt. 1932 I, 1661. 
7 Liebigs Ann. Chem. 202, 133 (1880). 
s Ber. dtsch, chem. Ges. 43, 1883 (1910). 
9 Liebigs Ann. Chem. 483, 65 (1930). 
~0 Herrn Dr. K. Stosius, Inhaber der ,,Sanabo", Fabrik chem. u. pharm~z. 

Produkte, Wien, mSchten wir ffir sein freundliches Entgegenkommen herz- 
lichs~ danken. 
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Fests te l lung yon E. C. Dodd811 erg~nzt, der sehon 1937 zeigen konnte ,  
dal] Te t raphenyl~ thylen  im Gegens~tz zum Tr iphenyl~thylen  keinerlei 

5strogene Eigenschaften aufweist. 
Es sei noch erwiihnt, dalt der Dichlorvinylphenyl~ther  (I) bzw. sein 

HCl-An!agerungsprodukt  X I  noch mit  allderen Phenolen,  j~ auch nait 
Aminen  trod Si~ureamiden leieht reagiert. D~rfiber ~drd spiiter berichtet  

werden. 

Experimenteller Teil. 

1. Dichlorvinyl-phenyl~ither (I) .  

Das zur Synthese notwendige Natriumphenolat  wurde dureh Umsetzung 
yon Phenol mit  in Xylol verst~ubtem metall. Natr ium gewonnen, ein Ver- 
fahren, das J. W. Briihl~ zur Da.rstellung yon Natriumalkoholaten ent- 
wickelt hat. 

Ein  ilmig verriihrtes Gemisch yon 120 g Natrimnphenolat  und 270 cem 
Triehlor~thylen wurde in einem etwa 750 ccm fassenden Autoklaven 4 Stdn. 
auf 175 bis 180 ~ erhitzt. Aus dem wiederholt mit  Lauge und H20 behandelten 
Rohprodukt konnte dutch fraktionierte Vakuumdestillation der ~ther  I in 
einer Ausbeute yon rund 30 g erha.lten werden. Sdp.ll ~ 95 bis 96 ~ 

CsI~t~OC1 ~. Ber. C1 37,51. Gef. C1 36,53, 35,98. 

Der aromatiseh riechende Ather zersetzt sich allm~hlieh unter Abgabe 
yon HCI, eine Erscheinung, die auch bei seiner Destilla~ion beobaehtet werden 
kann. Ein 4 Monate lang aufbewahrtes Pr~parat weist nu t  mehr einen 
Gehalt yon 31,70% Chlor auf. W~ihrend bei 5stiind. Koehen mR 10%iger 
alkohol. La~lge etwa 22% des gesamten Chlors abgespalten werden, ver- 
~ndert heii~e w/~2r. Lauge den fi~ther nach einigen Stunden kaum. 

2. Hydrierung des Dichlorvinyl-phenylgthers (I) .  

Zur Wasserstoffanlagerung wurde die yon L. Zechmeister und 
L. v. Cholno]cy 18 beschriebene I-talbmikroappara~ur verwendet. 

I.  Hydrierung mit Palladiumkohle. 

a) In  Alkohol: 0,1 g ~ther  I wurde in 10 ccm Alkohol in Gegenwart yon 
0,05 g Katalysator wie tiblieh hydriert. Die H~-Aufnahme kam naeh 90 ~Iin. 
zum Stfllstand. 

Bet. H~ 35,5 ccm. Gef. ~2 35,3, 33,8 ccm. 

Das veto Katalysator befreite Reaktionsgu~ wurde naeh Ans~Luern mit  
I-INO 3 miV AgNO3-LSsung versetzt und das ausgesch!edene AgC1 bestimmt. 

Ber. C1 37,5mg. Gef. C1 33,1, 33,4mg. 

b) In  alkohol. Lauge: 0,1 g Palladiumkohle, 0,1 g ~ther  I und 10ecru 
lO~oige alkohol. KalP bzw. Natronlauge. 

Ber. H~ 35,5 ccm. Gef. /-[e 34,6 cem. 

I I .  Hydrierung mgt Raney-Nickel. 

11 Nature (London) 140, 772 (1937); Chem. Zbl. 1988 II,  1262. 
1~ Ber. dtsch, chem. Ges. 37, 2066 (1904). 
is Chemiker-Ztg. 60, 655 (1936). 

73* 
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e~) 1 g Raney-Niekel, 10 ecm Alkohol ,  0,1 g N t h e r  I u n d  10 ecru 10%ige 
atkohol .  N a O H .  g e a k t i o n s d a u e r  35 Min. 

Ber.  H 2 35,5 com. Get. H~ 34,6 ecru. 

Ber.  C1 37,5 rag, Get. C1 32,9 rag. 

E ine  Spur  yon  freier HC1 b r i n g t  den  Hydr ie rungsproze l?  z u m  St i l l s tand.  
b) Rea.ktionsa.nsatz wie t in t e r  I I  a, Bei  A~ffnahme yon  23,7 ecru H~ - -  

eine Menge,  die gerade  zur  A b s p M t u n g  der  Ch lo ra tome  geni ig t  - -  wurde  die 
H y d r i e r u n g  u n t e r b r o e h e n  u n d  der  Chlorgeha l t  im  l~eak t ionsgu t  b e s t i m m t .  

Ber.  C1 37,5 r a g .  Get. C1 31,0 mg. 

Die 1. I~eakt ionss tufe  b e s t e h t  d e m n a e h  in einer  E n t h a l o g e n i e r u n g  z u m  
V i n y l - p h e n y l g t h e r  (II).  

I H .  Mal~rohydrierung mit Platinoxyd. 

a) I n  alkohol .  Lauge :  0,05 g PRO2, 10 ecru Alkohol ,  1,2 g A t h e r  I u n d  
1 g N a O H  in 15 ccm Atkohol ,  l~eak t i~nsdauer  5 S tdn .  

Ber.  H~ 426,9 ecru. Get. H 2 400,4 ccm. 

E i n  m i t  den  3fachen  Mengen  anges te l l t e r  Ver such  gab :  

Ber.  H~ 1280 ccrn. Get. H 2 1150 ecru. 

b) I n  Eisessig:  0,1 g PtO~, 5 ecru Eisessig u n d  1,2 g ~ t h e r  I in  3 ccm 
Eisessig bzw. die d o p p e l t e n  M e n g e n  g a b e n  folgende W e r t e :  

Ber.  H 2 426,9 cem bzw. 853,8 ccm. 

Gel, H~ 443,0 . . . .  847,8 ,, . 

N a c h  ]gnLfernung dos K a t a l y s a t o r s  umd N e u t r a l i s a t i o n  des F i l t r a t e s  miv 
N a O H  sehied sieh des  d u r e h  H y d r i e r u n g  gebi lde te  P h e n e t o l  als I)l ab.  

Mikro-Sdp.  des H y d r i e r u n g s p r o d u k t e s  . . . . . . .  170--1730 

Sdp. des P h e n e t o l s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i 7 0 - - 1 7 2  ~ 

3. T~'ichlor~ithyl-phenyldither (XI ) .  

I n  20 g :~ther  I wurde  bei  100 ~ besser  bei  Z i m m e r t e m p . ,  u n t e r  gleiehzeit iger  
B e l i c h t u n g  in der  Ze i tdaue r  y o n  e twa  36 Stdn .  HCI-Gas  e ingelei te t .  Bei  
tier :Destfllation i m  Vak .  y o n  12 r a m  k o n n t e  eine zwisehen  116 h i s  I20 ~ 
s iedende F r a k t i o n  e r h a l t e n  werden,  die d u r c h  KMnO4-L6sung  n i e h t  e n t f ~ r b t  
wurde .  N a e h  lgngerem S tehen  sche ide t  s ich a l lerdings  infolge A b s p a l t u n g  
yon  HC1 u n d  ~ i i c k b i l d u n g  ger inger  Mengen  a n  A t h e r  I B r a u n s t e i n  ab.  

CsHvOCla. Ber.  C1 47,17. Get. C1 41,15. 

Der  zu n iedr ig  ge fundene  Chlorwer t  is t  auf  die Zerse tz l i chke i t  des ~ t h e r s  
X I ,  die sich sehon  bei  seiner  Des t i l l~ t ion  b e m e r k b a r  m a c h t ,  zur i iekzuf i ihren .  

4. 1,1,2,2-Tetra-(p-oxyphenyl)-dithan ( IV) .  

a.) 2 g Dich lo rv i l ly l -pheny l~ the r  (I) w u r d e a  m i t  2 g Phmlo l  4 S tdn .  au f  
50 ~ erwfirmt.  Die anfa.ngs ger inge HC1-Entwick lung  wi rd  gegen E n d e  der  
t~eakt ion  sehr  lebhaf t .  Das  k r i s t a l l in  anfa l l ende  R o h p r o d u k t  liel3 s ieh yon  
der  a n h a f t e n d e n  r o t e n  Vermxre in igung d u t c h  A n r e i b e n  m i t  wenig  Aee ton  
u n d  wiederhol tes  Kr i s ta l l i s ie ren  aus  wN3r. Methy l -  bzw. ~ t h y l a l k o h o l  oder  
verd .  Essigs~iure befreien.  A u s b e u t e  e twa  500/0 . T a u e h s c h m p .  299 bis  300 ~ 
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C~6H~O 4. Bar. C 78,37, ~ 5,57. Gel. C 78,60, I-[ 5,67. 

b) In  noch gla t terer  I~eaktion (65%) en ts tand  das te t rasubs t i tu ie r te  
2~than IV  aus Tr ich lor~thyl -phenyla ther  (XI) und Phenol  im Verh/~ltnis i : 3. 
Bemerkenswer t  ist, dal3 in diesem Fal le  bereits zn Beginn der Reak t ion  eine 
stfirmische HC1-Ent,~,icklung zu beobachten  war.  

5. 1,1,2,2-Tetra-(p-methoxyphenyl)-iithan (Vf f .  

Zu einer siedenden L6sung yon 3,3 g A t h a n  IV  in 100 ecru Alkohol  
wurden  12 g Dimethylsu l fa t  und 2,7 g NaOI-I in H20 zugegeben. Nach  kurzen 
In te rva l len  wurde  dieser Vorgang noeh 2real wiederholt .  Nach dem Erka t ten  
tier Lbsung sehied sieh alas grunl ich gef~rbte Rohp roduk t  kristal l in ab. 
Aus Cyclohexan farblose, verwachsene Biisehe[, aus verd. Alkohol bzw. 
verd. Essigsgure P1/~gtchen yore Schmp.  t87,5 ~ Diese Subs~anz gab mi t  
e inem nach der  Vorschrif t  yon K. Bergman~ und  S. Fu~ise dargestellt.en 
P rodnk t  (Schmp. i89 ~ keine Depression. 

C~0H3004. Ber. C 79,27, t t  6,65. Gel. C 79,80, H 6,58. 

6. 1,1,2,2- Tetra-(p-o;thoxyphenyl)-dithan ( VI  ) 14. 

0,8 g der Substanz IV  wmvden mi t  Di~ithylsulfat in Alkohol  umgesetzt .  
Aus verd,  Alkohol  bzw. Eisessig zu Sternehen verwachsene Kris ta l le  ve to  
Schmp. 159 ~ 

Ca4H3sO 4. Ber. C 79,96, H 7,50. Gel. C 79,85, H 7,40. 

7. 1,1,2,2. Tetra- (p-aeetoxyphenyl)-gthan (V I I ) .  

Das auf  dem hbl ichen Wege aus IV  mi t  Essigs~ureanhydrid  erhat tene 
Te t r aace t a t  V I I  konnte  aus verd.  Essigsgure in kleinen verwachsenen Kris ta l len 
erha l ten  werden. Tauchsehmp.  283 ~ 

Ca4HaoO s. Ber. C 72,07, H 5,33. Gef. C 72,01, H 5,43. 

8. 1,1,2,2- Tetra-(3-nitro4-oxyphenyl)-~ithan ( VI I I  ?). 

In  einer L6sung yon 0,5 g i V  in 30 ccm Eisessig wurde  in kleinen Por t ionen  
NaNOe eingetragen.  Das durch I-I20 gef~llte R o h p r o d u k t  lieg sich aus verd.  
Essigs~ture kristallisieren. Gelbe verwachsene Stfibchen, die sieh iiber 300 ~ 
allm/~hlich zersetzen. 

C26H18012N ~. Ber. ~ 9,69. Gef. N 9,97. 

9. Oxydation des Tetra-(p-methoxyphenyl)-5,tha.ns (V).  

In  eine heige LSsung yon  1,4 g Chroms~ureanhydr id  in 10 cem Eisessig 
wurde  1 g V in Meinen Por t ionen  eingetragen.  Die nach dem Ansf~llen mi t  
H~O erhal tenen Kris ta l le  erwiesen sich mi t  4 ,4 ' -Dimethoxy-benzophenon (IX) 
identisch. Sehmp. und  Mischschmp. 140,5 ~ 

N a c h  Ab t r ennung  der Chromsalze aus dem anfal lenden F i l t r a t  konnte  
naeh Aussch/ i t te ln  m i t  ~ t h e r  aus diesem etwas Aniss/~ure gewonnen werden.  
Schmp. 179 ~ Mischschmp. mi t  e inem synthe t i schen ProduktG ]79 ~ 

Her rn  Pr iv . -Doz.  Dr. E. Wiesenberger danken  wir ffir die Ausf i ihrung 
der Mikroelementarana  lysen. 

14 L. Gattermann, Ber. dtsch, chem. Ges. :~8, 2875 (1895). 


